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1. INTRODUCCION

1.1.

ANTECEDENTES (

Por resolucién del Servicio de Obras Hidraulicas de la Consejeria de Obras Publi-
cas de la Junta de Comunidades de Castilla-L.a Mancha y publicada en el Boletin
Oficial de la Comunidad, se anuncié el concurso de “Redaccién de Proyecto,
Construccién de las Obras y Explotacién y Mantenimiento de la E.D.A.R. de
Molina de Aragén (Guadalajara)”.

La fecha de terminacién del plazo de presentacién queda fijada para el 8 de Julio
de 1999.

En fecha 24 de Noviembre de 1999 la Consejena de Obras Piblicas, adjudica

definitivamente el concurso a la empresa U.T.E. de SERAGUA S Ay

”FOMENTO DE CONSTRUCCIONES Y CONTRATAS.

PRESUPUESTO DE ADIUDICACION 1.663. 504 72 € (I.VA. INCLUIDO)

Con fecha 3 de Diciembre de 2002 la Consejeria de Obras Publicas autoriza la

redaccion del Proyecto Modlﬁcado n°1 de la obra “Redaccion de Proyecto

Construccién de las obras y Explotacién y Mantenimiento de la E.D.A.R. de
Molina de Aragbn (Guadalajara)” con un ad1010na1 hqu1do de CIENTO
CINCUENTA MIL NOVENTA Y CUATRO EUROS CON. DIECISEIS
CENTIMOS DE EURO (150 094,16 €) que supone un mcremento del 9 02%

respecto al presupuesto V1gente
ToTAlL © 506°L




1.2.

OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Es objeto del presente Proyecto Modificado n°1, definir las obras e instalaciones
y  modificaciones surgidas durante la ejecucién de las obras objeto de la

“Redaccién y Proyécto, construccion de las obras y explotacién y mantenimiento
de la E.D.A.R. de Molina de Aragdén (Guadalajara) y fundamentalmente por:

Colectores

- No dlspomblhdad de los terrenos para ejecutar 150 ml del colector con

maquinaria pesada, por ]o que se hace necesario eJecutar parte de estas zanjas

a mano y restituir los dafios que se ocasionan en los cerramientos.

- _hCamblo de ubicacién de aliviadero de crecidas al final de la tuberia DN- 1000
emstente” de facil acceso. Este ahvmdero estard dotado de tamiz de lnnpleza

ica que devuelve los sohdos retemdos al agua res1dua1 y ‘seran

htransportados hasta la E.D.A.R. donde son retirados con lo que nos
adaptamos a la Normativa del Plan Hidroldégico de Cuenca del Tajo,
aprobado por Real Decreto 1664/1998, de 24 de Julio de 1998. (RCL
1998/2045)

- .Aumento de seccion de DN-4OO a DN-500 y DN 630 'y cambio de material
_ja PE con el fin de aumentar la capamdad hidraulica del colector entre 5 Qmd
y 10 Qmd. ‘

- Sustitucién ¢ de la tubena de hormigén armado DN-1000 por otra de PVC
horrmgonada ya que no era v1able su colocacién en el cruce del azud y caz .

E.D.AR.

- Modificacion de la implantacion general de la E.D.A.R. por problemas de

rc1mentac1ones red1str1buyendo los eI s né afectadas por la

bolsa ex1stente

[————

- Se dlsgrega el edlﬁcxo de explotacmn y control en dos nuevos edificios, uno

kde explotac1on otro de pretratanuento y deslndratam donde se han;v,

.mcluldo el concentrador de grasas y el cla31ﬁcador de arenas
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Se d1sgrega el edlﬁcm de e*(plotac;{on en dos nuevos edificios, uno de
explot’xcmn @tro de pretratamlento y deshldratacnon donde se han mcluldo ‘
el concentradm de grasas y clarificador de arenas. ‘

Nueva distribucién de equipos dentro del nuevo edificio de pretratamiento.

Nueva ubicacién de los desarenadores-desengrasadores.

El hormigén en soleras, y muros pasa de H-200 a HA-25 controlando la

apertura méaxima de fisuras a O Imm. Se ha camblado el tlpo de acero de

=

AEH-400 a B-500 S.

El riego de la chopera se efectuara medlante canales de las cuales saldran

de compuertas de a1s1a1mento

tomas hasta la superﬁme del ﬁltro dot

Se ha diseflado una nueva plantacion incluyendo zonas con especies variadas.

Se eliminan los bordillos del carmno de acceso ya que es un camind que

transita a traves de una fmca

P

Sust1tu01on del concentrador de grasas en obra c1v11 por otro de construccion

metahca

Sust1tuc1on del medidor Parshall por otro electromagnenco DN-200 a instalar

S

tratarmento blologlco medlante valvula lumtadora de caudal

] ¢ edlﬁClO de pretratamlento

51e11do la regu1a01on del qunta al‘_w

Sustitucién de un decantador de 11 m de dlarnetro por otro de 13 m, 1gua1 al

ex1stente
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- Nuevo sistema de desodorizacion mediante sistema de nebulizacion para el

edificio de pretratamiento.

- Se ha incluido 1 variador de frecuencia en el bombeo de agua bruta.

- Se ha redimensionado el filtro autolimpiable y el grupo de presién para la

nueva 1nstalac1on y riego (15 m ’/h).

-, Se propone realizar el bombeo de agua tratada ala chopera mechante bombas
rhorlzontales mstaladas dentro del ed1ﬁ01o de agua 1ndustr1a1 o

- Seha contemplado el puente grua para Ia descarga’ de la cuchara blvalva en

el contenedor

Se ha redisefiado el alumbrado a la nueva disposicién de la planta.

R sy e e

1

Se ha sustituido el C.T. dentro del edificio de control por otro C.T.
»prefabncado ‘con acceso a cuadro de contadores desde el exterior de la
"ED.AR.

- Aumento de med1c1ones de cables de fuerza cuadro y control, nuevo centro

‘control de motores delaE.D.A.R. y proorama de gestlon scada con 11cenc1a

de explotacmn

Asimismo se considera 1gua]mente incluida la puesta a punto de las instalz

la reahzac1on de las pruebas de funcionamiento y la explotacion durante el perlodo

de recuperac1on de la inversién (ocho anos)




1.3.

AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO

El presente Proyecto Modificado no se limita finica y exclusivamente a definir una
solucién que tiene como misién.desarroliar el proceso que cumpla con el objetivo
expuesto en el apartado anterior. '

Todo lo anterior dirigido a realizar una instalacién que sea coherente con las
metas bésicas de este Proyecto y que se puedan resumir en:

- Buena relacién coste/calidad .

- Introduccién de técnicas experimentadas con resultados optimos. .

- Establecer el equilibrio entre costes de primera inversién y los de mantenimien-
to.

- Facilitar la explotacién y mantenimiento de la instalacién.

- Reducir los costes de mantenimiento.

- Ofrecer un aspecto estético y agradable de la instalacion.



2. DATOS DE PARTIDA
2.1. - CARACTERISTICAS DEL AGUA BRUTA

Segtin el Pliego de Bases del Concurso, las caracteristicas del agua bruta a
considerar en este Proyecto serdn las siguientes:

BASES DE PARTIDA

. Poblaci6n de disefio: 7.000,00 ~ hab.

. Dotacién: 200,00 Vhabld

CAUDALES DE DISENO

. Diario: ' 1.400,00  m/d

. Medio dlarlo 5833 wh
N 16,20  1/seg

. Maximo tiempo seco (Qp): (“3/"5@@%% 93,30 m’h

25,92 Useg
. Méximo disefio en pretratarmento

y bombeo de agua bruta (3 Qmed) 175,00 m’/h
48,61  l/seg

NIVELES DE CONTAMINACION

DISENO

DBO;
. Carga diaria total: 420,00  kg/d
. Concentra01on medla | 300,00 mg/l

. Concentrac1on mAxima: 480,00 mg/l
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. Carga diaria total:
. Concentracion media:

. Concentracién maxima:
DQO (estimado)

. Carga diaria total:
. Concentracién media:

. Concentracién méaxima:
NUTRIENTES
DISENO

NTK'

. Carga diaria:
. Concentracién media:

. Concentracién maxima:
Fosforo

. Carga diaria:
. Concentracion media:

. Concentracién méaxima:

560,00 kg/d
400,00  mg/l
600,00 mg/l
840,00 kg/d
600,00 mg/l
900,00 mg/l
98,00 kg/d
70,00  me/l
105,00 mg/l
14,00  kg/d
10,00 mg/l
15,00 mg/l



CALIDAD DEL EFLUENTE Y CARACTERISTICAS DEL FANGO
TRATADO

Las obras e instalaciones se dimensionarin para conseguir los rendimientos y

caracteristicas que a continuacion se exponen:

RESULTADOS PREVISTOS

. Concentracién DBO; salida del

tratamiento blologlco <25 mg/1

. Concentracién SS sahda del
tratamiento b1ologlco <35 mg/1

. Concentracién DQO salida del
tratamiento b1010glco <125 mg/1

. Concentracién NTOTAL salida del ,
tratamiento b1010g1c0 (a 15° C): - <15 mg/1

. Concentracion fosforo total salida del
tratamiento b1010glco (a 15°C): ) mg/1

. pH: Entre 6,0y 9

. Sequedad fangos deshidratados: 225 % ( (\JL(},L({,(})
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UBICACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES DE LA E.D.A.R. INCLUI-
DAS EN ESTE PROYECTO

Las obras e instalaciones de la E.D.A.R. objeto de este Proyecto se realizardn en
la parcela prevista en el Pliego de Bases de Concurso para tal fin.

Es necesario hacer constar que las obras e instalaciones antes mencionadas se
sitlan dentro del 4rea sefialada en el Pliego de Bases.
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3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1.

‘SOLUCION.QUE SE PRESENTA

La linea de agua 1681(11.1’11 es absolutamente convencional y adecuada para obtener

los fndices de depuramon sefialados en el Anejo n°.1y estd formada por: obra de
lleoadau con ahvndero de segurldad pozo de gruesos, desbaste de sohdos Umesos

bombeo de agua bruta tamizado de sélidos finos en umdades rotatlvas medlda

de caudal, desarenado desengrasado en canal aereado tratalmento b1ologlco en

reglmen de ox1dac1on prolongada, formado por dos canales de ox1da01on aireados

por soplantes y difusores de membrana de burbuja f"ma dos decantadores

secundarlos (uno de ellos es el ex1stente) la
correspondlente Yy, ﬁnalmente Vemdo del agua tratada ala Iaguna de madurac1on

cuculacwn de fangos

existente.

La eliminacién del fosforo se realiza por. el procedlrmento de prec1p1tac1on

sunultanea medlante la adicién  de cloruro fernco proyectan'

la

correspondlente camara de ﬂoculac1on prev1a a los clanﬁcadores secundanos

La linea de tratarmento de fangos es también absolutamente convencional y estd

formada por: espesamlento por gravedad de los fangos €N exceso, deshldratamon

_mecénica de los fangos espesados en centrlfuga y, finalmente alm cenamlento de

los fangos desh1dratados en un contenedor de 4 m de capaCIdad unitaria.

Se han disefiado tres edlﬁcws en la estacion depuradora, que son: el de
_explotacion, pretratamlento desh1drata01on y el de agua mdustrlal que es

_existente. En el pmmero de ellos se encuentra el laboratono 1a sala de control

“los Vestuanos los aseos, despachos etc El el segundo de ellos se alberga el pozo

de gruesos, el desbaste el bombeo de agua bruta, los equlpos aux111ares del

desarenador: clasificador de arenas y concentrador de grasas la mstalac1on de ;

deScY)‘donzacmn las soplantes y 1as bombas d031ﬁcadoras la centrlfuga y los 3

equlpos aux111ares de la deshidratacién. Flnalmente el el ed1ﬁc1o de agua tratada

se alberoa el gmpo de agua a preswn y el ﬁltro automlpmble
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Se ha proyectado una instalacion de desodorizacién de la zona de preu atamiento,

del espesador de 01c1vedad y de la zona de deshldramcmn medlante smtema de

nebulizacion.

El C.T. sera prefabricdo con acceso a cuadro de contadores desde el exterlol de
1aBDAR, .

Las instalaciones de la E.D.A.R. se completan con las oportunas redes de agua

}potable e industrial, vac1ados etc, los equlpalmentos precisos. de moblharlo vy

elementos de segundad 1las mstala01ones eléctricas correspondlentes

mstrumentacmn 51stema de CO]thl’Ol etc.

‘También se ha previsto el riego por inundacién de la chopera existente, proyectan-
dose a tal efecto dos bombas sumergibles, instaladas en el fondo de 1a laguna de_

maduramonxy la red de acequ1as/canahzac1ones necesarlas con sus tajaderas

manuales cor espond1entes
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LINEA DE TRATAMIENTO

De acuerdo a todo lo expuesto en el apartado 3.1., la linea de tratamiento consta
de los siguientes elementos:

a) Linea de agua

- Obra de llegada y aliviaderq del agua bruta

- ::Reja de gruesos

utomatica (1 ud).
- Bombeo del agua bruta (3 ud)
- JTaszado de sohdos en umdades rotativas (2 ud)

- Medida de caudal con medldor electromagnetlco (1 ud)

- Desarenador desengrasador eﬁmclanal aereado (2 ud)

- Canales de oxidacién (2 ud)

_ Cémara de ﬂoculacmn en donde se anade cloruro fernco para la elimicacién

del fosforo
- Decantacién secundarla (2 ud, una de ellas _existente)

- Laguna de maduracwn emstente

~iVert1do del eﬂuente al 1'10_'}‘“:@11}9“‘ :

b) Linea de fangos

1

Rec1rcula01on de fangos secundanos a los canales de 0x1dac1on (3 ud)

t

Extraccién de los fangos en exceso a espesannento (2 ud)

Espesarmento por gravedad de los fangos en exceso (1 ud);

Deshidratacmn mecéanica medlante centrlfuga a ud)

- Almacenamlento de los fangos deshldratados en un contenedor -

Con las instalaciones auxiliares de:

- Soplantes y parrillas de difusores de membrana de burbuja fina para aerea- ..

cién de los canales de ox1da01on

- Extraccwn de flotantes de la decanta010n secundaria

- Instalac:lon de almacenarmento y “051ﬁca010n de CIorulo férrico para la

eliminacién del fésforo por via qumuca '



Instalacion de dosificacion de pohelectrohto catlomco para la deshldlatacmn

R i

ec{ de gua potable

Red dé éigua industrial

VRed y bombeo de drenajes y Vac1ados

Desodomzamon POT nebuhzacmn
Slstema de control e mstrumentacmn

Lo

Instalac1ones EIGC'[IICEIS

Elementos de segurldad . de taller de laborat010 mob111ar10 y repuestos
Etc.




3.3.

PREVISION PARA FUTURAS AMPLIACIONES - M0

ble amphacwn de la planta depm "xdoxa por lo que no se ha tenido en cuenta tal

p081b1hdad




3.4.
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LINEA PIEZOMETRICA

La cota de rasante del emisario de'agua' bruta en el punto de llegada a la
E.D.A.R. es la 973,60 aproximadamente.

A partir de este punto se desarrolla en el Anejo n° 2 de esta Memoria el calculo
de la linea piezométrica de la planta, considerdndose tal y como queda reflejado
en el mencionado Anejo, los caudales miximos por linea.

El vertedero de salida de los clarificadores secundarios se sitiia a la cota 973,57,
para permitir la evacuacién del agua tratada a la laguna de maduracién existente
(cota 927,70).



3.5.
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TRATAMIENTO BIOLOGICO. CANALES DE OXIDACION

Los canales de ox1da01on se pueden considerar procesos. de fmgos acuvados
trabajando en el Tango de 1a a1rea01on prolongada

Su configuracién mas tipica es la de un canal en forma de velédromo, aunque
puede disefiarse en forma de herradura, circular, etc. '

Habitualmente tratan agua bruta siendo poco usuales Ios casos en los que se

utlhza una decanta01on pnmana previa.

_El fango en exceso produc1do suele estar bastante mineralizado por lo que no

Tequiere una dlgestlon o estabilizacién posterlor del mismo.

La primera planta de este tipo se construyé en Voorschoten (Holanda), en 1954,
desarrolldndose desde entonces diferentes configuraciones del canal, y muy
variados sistemas de aportacién del oxigeno necesario.

Hoy en dia existen una gran cantidad de plantas disefiadas con este proceso, la
mayor parte de ellas con capacidad entre 15.000 y 500.000 ha.eq., con algunas
excepciones en cuanto a tamafio, como las depuradoras de Roma-Sur para 1,5
millones de hab.eq. y la de Ludwigshafen (Alemania) para 6,5 millones de ha. eq.

Los sistemas de aireacion son muy vanados predormnando los rotores o ceplllos
y las turblnas encontrandose plantas con aireacién por d1fusores porosos y

L e o

ag1tador sumerg1do eyectores, alreadores sumergldos etc.

Parametros de disefio habitualmente empleados:

Las plantas con canales de oxidacién muestran los siguientes pardmetros de

disefio:

Carcra masica: 0,05 - O 15 Kg DBOy/Kg MLSS y d.
Caroa Volumetnca O 15-0,3 ,3 Kg DBOy/m’ y d.
Oxigeno aphcado 2-25Kg O /Kg DBO ehmmado
MLSS: 2 000 - 6. OOO mg/L..
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Peculiaridades tipicas del proceso
Grado de mezcla alcanzado

La configuracién hidriulica de los canales, hace que el grado de mezcla
alcanzado, similar al conocido por mezcla completa, no se alcance por una
agitacién enérgica sibita, sino por una constante dilucién a medida que se van
completando las 60-100 vueltas al circuito que una teérica particula dé antes de
rebasar su tiempo medio de estancia.

Es por este gran niimero de vueltas por lo que se consiguen ciertos parecidos al
proceso flujo piston. La consecuencia es que los canales son muy estables frente

a var1ac1ones bruscas de carga y de caudal como el proceso de mezcla completa

da muy buenos rendimientos como el ﬂujo pistén y lo que es mis ventajoso,

con81gue una _gradiente de oxigeno disuelto a lo largo del canal que conﬂgura
zonas ricas en oxigeno seguidas de zonas de anoxia, lo que le permite mtnﬁcar“
y desmtrlﬁcar en el mismo canal 0 reactor.

Esta partlcularldad se ha demostrado en los ultimos afios como un arma
fundamental conira ciertos problemas tipicos de operacion de las plantas de fangos
activados convencionales puesto que los cambios bruscos de concentracion de

ox1_geno mh1ben el crecumento de las bacterlas ﬁlamentosas causantes del bulkmg
Idel fango. ‘ ‘

Consumo de oxigeno

Aparentemente el consumo de ‘oxigeno en este tlpo de plantas es elevado Sin

embargo hay que tener en cuenta que est
- ;Ehrmnamon de DBO
- - Ox1da01on del nmogeno amomacal

onsume ba31camente en

- Resp1rac1on endogena del fango

En un proceso de fangos activos el mayor consumo de oxigeno se utiliza en
eliminar DBO mientras que los otros dos son de poca entidad.

En este proceso al trabajar con edades de fango elevadas, la resp1ra01on endoaena

adquiere mayor rel evanc1a pero conlleva ‘una producc1on de fango en exceso
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menor y muy mineralizado lo que evita en la mayona de los casos una

establhzacmn posterlor del nnsmo

En cuanto al consumo de oxigeno debido a la eliminacién de amoniaco también
es menor que en un proceso convencional disefiado para nitrificacién porque de
los 4,57 Kg de O, necesarios estequiométricamente para eliminar 1 Kg de nitré-
geno amoniacal, un 5% aproximadamente de éste Gltimo se consume en la propia
sintesis celular y hasta un 62,5% del oxigeno empleado se recupera en
condiciones de anoxia por medio de ciertas bacterias heterotréficas que reducen
el NO7j a N, gas.

Por todo ello 51 € compara para una cahdad de efluente dada este proceso con una

, convencwnal el ahorro energet1co se puede 01frar entomo al 20%

Cantidad y caracteristicas del fango producido

La gran mineralizacion que se cons1gue en un canal de oxidacion reduce la
pr duccién de f ngos hasta valores que oscilan desde 0 3 hasta 0,8 Kg/Kg DBO
eliminada, y sin que sea necesario una digestion posterior con el consiguiente

ahorro tanto de inversidén como de mantenimiento. .

Por otro lado la propia secuencia de zonas ricas en oxigeno con zonas de anoxia
asi como la gran dilucién que experimenta el sustrato presente en el agua bruta al
entrar en el reactor, hace muy dificil la proliferacién de bacterias de tipo
filamentoso, causantes de los problemas tipicos de hinchamiento del fango tan
corrientes en las plantas disefladas con proceso de fangos activados
convencionales.

Costes

Al desnitrificar en el mismo reactor que se produce la nitrificacion se consigue
ahorrar 5 de cada 8 moléculas de oxigeno requerido en la oxidacién del amoniaco,
lo que se traduce en otro considerable ahorro energético.

La mineralizacién del fango producido asi como su pequefia cuantia permite, por
un lado eliminar la digestién con lo que se elimina un coste de inversién elevado
y por otro se elimina el consumo de energia que una estabilizacién de fango
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siempre conlleva, especialmente si ésta se realiza de manera aerobia y un ahorro
en los reactivos quimicos necesarios para deshidrataciéon al ser estos
proporcionales al volumen de fangos producidos.



4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS & INSTALACIONES

Presentamos en este apartado una descripcién lo més breve posible de las obras e instala-

ciones proyectadas.
La obra en cuestion consta de los siguientes apartados:

- Colectores
- E.D.A.R.



4.1.  COLECTORES

)

b)

3)

Sustitucién del colectm @ 600 emstente - POT un nuUevo colector ¢ 1000 y ¢ 800

desde el puente nuevo al colector o 1000 emstente

Siguiendo la misma traza del colector existente, se proyecta un colector de
hormlgon armado de ¢ 1000 mm y una longltud aproximada de 130 m y rde

AT

PVC hormlgonado de & 800 y una longltud 72 men el cruce de azud y caz, con

sus correspondientes pozos de registro .

Se destina un partida presupuestaria para acondicionamiento del aliviadero y

colector g 1000 existentes.

Sustitucion ¢ del colector g 300 existente por un nuevo coIector @ 500 y DN—63O
desde el ahv1adero actual a la E D.A. R '

Siguiendo la misma traza del colector existente, se proyecta un colector de PE
de 2 630 en sus prlmeros 1.160 metros con una pendiente del O 15 %, y 2225
m ; os de @ 500 hasta la E D A R, pues el aumento de pendiente (hasta els %)w
permlte transportar el mismo caudal con una seccién menor, esto hace una

longltud aproxnnada de 3.385 m, con sus correspondientes pozos de registro.




4.2.

E.D.AR.
4.2.1. Pretratamiento
4.2.1.1. Obras de conexién con la E.D.AR.

La obra de conexién con la EDAR se realiza mediante la oportuna obra de

llegada dotada de aliviadero de seguridad, que evacuara el caudal sobrante que

venga del colector y_permitira realizar el by-pass total de planta.

El aislamiento general de la planta se efeétuaré por una compuerta de 0,5 x 0,5

m’, que dard paso al pozo de gruesos y, wgg‘s};eﬁrionnente, al bombeo de agua bruta.

El by-pass general de la planta se realizaré por compuerta de 0,5 x 0,5 m’ situade

vertedero de 290 metros de longltud calado a la cota 976 37 El dlseno del

. vertedero se ha proyectado de tal forma que permitird evacuar el caudal maxnno

_sin que entre en carga el colector de llegada ‘

4.2.1.2. Pozo de .gruesos

De dimensiones 3 metros de ldnéitdd por 1,45 metros de anchura, con 1,00 metro
de altura trapecial y 0,20 metro de altura recta a caudal punta, proporcionando un
volumen total de 3,07 m’ y un tiempo de retencién de caudal punta de 118,46

segundos.

desh1dratac1on que permite la fac;l_gyg__cg

La extra001on de los residuos sednnentados se efectiia med1ante cuchara bivalva

hldrauhca

Esta va sostenida de un puente grda instalado en el edificio de pretratamlento Y.

.z

1 ( de los res1duos a contenedor

Ala salida del pozo se de gruesos se dlspone un desbaste de solidos gruesos

_contenedor de 800 1
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4.2.1.3. Bombeo de agua bruta

‘Se han proyectado tres (3) bombas sumerglbles (una en reserva) de caudal unitario

90 1113/11 a una altura mmometl ica de 7,20 m.c.a. ,d que permiten 1n1pulsar el

audal maximo de tratamlento (175 m /h) Las bombas tienen una potenc:la: h

111droestatlco mstalado el el pozo de bombeo

La extraccion de las bombas se realizard mediante puente gria instalado en el
edificio de pretratamiento.

4.2.1.4. Tamizado de sélidos

Compuesto por dos tamices rotativos autohmplables de 1, 5 mm de luz de malla

con una capacidad méixima unitaria de 188 m’/h.

Los residuos sohdos v1erten a un tormllo transportador—compactador que descarga

en un contenedor de 800 1.

4.2.1.5. Medida de caudal

Se realiza mediante un medidor electromagnetlco DN 200 a mstalar dentro del

edificio de pretratarmento y deshidratacién para unos caudales minimos-maximos

de 0, 85-55 l/seg.
4.2.1.6. Desarenado-desengrasado

Formado por dos unidades del tipo longltudmal aireado de longitud 9 m, ancho

de la zona de desarenado 1,20 m, ancho de la zona de desengrasado 0 60 m,
altura recta 0,68 my altura trapecial 0,92 m, proporcionando un volumen unitario
de 15,81 m’ y un tiempo de retencién a caudal medio de 32,53 min.

La aportac1on de aire a los desarenadores se reahza mediante tres soplantes (1 en
reserva) de caudal unitario 87 Nm¥/h a 2 00 m.c.a. que 1mpulsan el aire a dos_m

parnllas de distribucion dotadas, cada una de ellas, de 18 difusores non-clog.
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La ¢ extmcmon de las arenas se realiza mediante dos bombas centrlﬁlgas Vemcales

msialadas sobre los puente desm enadores ‘de caudal unitario 10 m*h a 1 m.c.a.

y un clasificador lavador del tipo tornillo de dimensiones 3.850 x 250 mm.

Las grasas y flotantes arrastradas por el puente viajante descargan tpmpon-

Waa.dam@

anchura y 1,67 m de altura atil.

Para limitar e] caudal de entrada al tratarmento blologlco se mstala un vertedero

Jun concentmdor de dimensiones 2 80 m de largo por 1 ,50 m de

‘(_lateral de 2 OO m de long1tud calado a la cota 976,37, cuya J4mina méaxima del
vertido serd de 2,00 cm, asi como una vélvula limitadora de caudal -

4.2.2. Reparto a canales de oxidacién

_El agua desbastada y desarenada entra en la camara de reparto a canales de

oxidacion. Esta consta de 2 vertederos de 1 m de longltud donde se produc:1ra Iab

mperfecta equ1rrepart1c1on de los caudales

La alimentacién a los canales de oxidacién se realizard desde la cdmara, mediante
dos compuertas de 0,20 x 0,20 m®.

La alimentacién a la cdmara de reparto. se efectuara por tuberia de funchcwn de
didmetro 200 mm.

4.2.3. Canales de oxidacion

Se proyectan dos canales de 0X1d301on de dimensiones 23 m de longitud por 5m

de semiancho, 5 m de radio en la zona circular y 4 00 m de altura til, proporcw—

nzindo un \‘/‘ﬁélumen total de 2.46

2;m y una carga ma51ca de 0,05 kg/d/kg

MLSS claramente sufici

te para alcanzar un rendlmlento en la DBO del 95%.

_El movimiento del licor mezcla a lo laroo de los canales es proporc1onado por dos

(2) avltadores sumerwbles de pala ancha de 4 KW de potencia unitaria.

La aportac1on de aire a los canales de oxidacion se efectua medlante@ soplantes

frecuenc1a electromco Sobre la solera de cada reactor blologlco se dlspone una

(len reserva)( de caudal unitario 850 Sm*/h 2 4,75 m.c.a., _una con vamador de
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parrilla dotada de difusores de membrana. Cada parrilla consta de 7 tubos de

didmetro 110 mm y 189 difusores.
4.2.4. Recirculacién y fangos en exceso

sumerglbles de caudal unitario 44 m’/h 2 3 m.c. a., quc, permltlran recncular el'

‘,226 30% dél caudal medio en condlclones _punta, sin reserva.

La extraccion de fangos en exceso se efectia medlante dos (una en reserva) unida-

des sumerg1b,_1§sv de caudal unitario 8 m*/h a 6 m.c.a. que 1mpulsan Ios fangos al
espesador de gravedad. R

4.2.5. Eliminacién del fosforo por via quimica

Para la eliminacién del fésforo por via quimica se ha proyectado una mstalacmn

_de almacenamiento y dosificacion del cloruro fernco que consta de los swmentes

,elementos

- Una bomba de carga de caudal 2 m*/h a 5 mi.c.a.
- Un deposﬂ;o de almacenam1ento en PRFV de 3 m’ de capacidad.

- Dos bombas dos1ﬁcadoras de mston—membrana de caudal unitario 2,5-25 l/h

- Tuberfa y Valvulerla necesaria.

La tuberia de impulsién descarga.en la arqueta de salida de los reactores

b1010g1cos (camara de floculaci6n), de donde parten las tuber1as de > fundicion que

van a parar a los decantadores secundarlos

La camara de ﬂoculacmn de dimensiones en planta 2,40 x 2,40 m y 2,00 m de
itador lento de 0,25 CV de potencia.

altura 1ra L equ

4.2.6. Decantadores secundarios

f;_Formada por dos umdades (uno ex1stente) circulares del tipo gravedad de

}»d1amet10 11 m y 3, OO m de altura utll propormonando un volumen unitario de

285,10 m’ y un t1empo de retencién a caudal medio de 9,78 h.

Cada decantador secundano lleva su pl‘OplO 31stema de extraccmn de espumas y

‘ﬂotantes que v1erte 4 un pozo. de bombeo comun on e se mstalan dos bombas,_
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sumergibles de caudal unitario 10 m¥h a 6 m.c. a., que los impulsan al

_concentrador de grasas y ﬂotantes

4.2.7. Laguna de maduracién

El agua tratada ird a parar a la laguna de maduracién existente.

ElL grupo de agua a presmn se 31tuara en el edificio existente y aspnara de Ia

laguna de maduramon

4.2.8. Riego a la chopera existente

Se realizard por inundacién, construyendo a tal efecto unas acequias con sus

Mtajaderas de alslamlento

qde la laguna de maduracmn ex1stente B
4.2.9. Espesamiento de fangos biolégicos en exceso

Para el espesamiento de los fangos hemos proyectado un espesador de gravedad

Fde didmetro 5 m y altura ttil 3,60 m, que proporciona un volumen total de 74,78
m’ y un tlempo de retencién de sélidos de 3,10 y 3,56 dias en invierno y verano

respectivamente.

La extraccion de los fangos espesados se reahza mechante dos bombas de tornillo

helic dal de caudal unitario 3-6 m
u deshidratacién,




4.2.10. Deshidratacién de fangos

Se prevé realizar el secado de fangos mediante una centrifuga convencwnal

A;durante cinco (5) dias a la semana a un promedio de funcwnarmento en 111V1erno

Y verano de 7 6 horas por. dla atil respectwamente

Las instalaciones de secado proyectadas constan de los siguientes elementos:

- Una centrlfuga convencmnal para un caudal de 3,05-3,10 m*/h en invierno y

verano respectlvamente

- Dos bombas de ahmentacmn de tormllo hehcmdal de caudal unitario 3-6 m’/h

alOmca

- ’Un sistema de dosificacion en contmuo de pohelectrohto del tipo Polypack,

compuesto por dos cubas de 0, 233 m’ de volumen unitario, un electroagitador
de 0,5 CV de potencia unitaria, un dosificador volumétrico y dos bombas
dosificadoras de tornillo helicoidal de caudal unitario 100-500 1/h a 10 m.c.a.

- Un tornillo transportador desde centrifuga a contenedor.

- La manutencién de las maquinas se realizard mediante puente gria instalado

‘en el edificio de pretratamiento.

- Dos ventiladores extractores de 5000 m’/h
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4.2.11. Instalaciones varias
4.2.11.1. Desodorizacion

Compuesta por un sistema de nebulizacién por via quimica.

Los elementos donde se tratard el aire son los siguientes:

- Edificio de Pretratamiento y deshldratamon

- Desarenador—desengrasador :

- “Espesador de gravedad

4.2.11.2. Agua potable

_Red de distribucion en polietileno de baja densidad.

4.2.11.3. Agua industrial

Consta de un grupo de agua a presmn de 7,5 nr/ha 5,5 Kg/em?’, un filtro autolimpia-

ble de 7,5 m’/h de capamdad con una luz de malla de 0,4 mm, asi como todos losr

.accesorios, tuberia, bocas de riego y aspersores necesarios.
4.2.11.4. Red de vaciado

Todos los aparatos incluidos en Ja planta estan pl‘OVIStOS de vaciados en sus puntos

mas bajos, enlazando todos e]los con una red de colectmes de PVC de diametro

nnmmo 150 mm, que va a parar auna arqueta de bombeo en donde se instalan dos

umdades sumerglbles de caudal 50 m’/h a 10 m.c.a. que Jmpulsan 1os drenajes Y.

! va01ados a cabeza de trata;mlento

4.2.11.5. Aire de servicio

Costa de un grupo motocompresor de caudal de aire efectivo 100 I/min con una
presion de trabajo de 6-8 Kg/cny’, asi como todos los accesorios necesarios.
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4.2.11.6. Taller, repuestes, laberatorio, mobiliario y equipos de seguridad

En el presupuesto se han incluido varios capitulos para la dotacxon oportuna de.

los mismos.

4.2.12. Red de pluviales

Teniendo en cuenta la pluviometria de la zona se ha dispuesto una red de pluviales

_en toda la zona ocupada por viales formada por uh"conjunto de tubeuas de

de dlametro 250 mm y sus correspondlentes arquetas surmderos de O 60 x 0,60

X O 70 m de fabrlca de ladrﬂlo macizo enfoscada,

ue senreunen en pOZOS de

reglstro de 0 80 m de didmetro v desde donde el agua de 11uv1a podra ser

evacuada

4.2.13. Urbanizacién y camino de acceso

Se proyecta una red de viales interiores a la Planta de forma que se permite un
facil acceso a todos los edlﬁcms y en general a todos aquellos puntos que
precisen un montaje, desmontaje, etc. de maquinaria.

,Estos viales, de 5 m de anchura estan formados por 25 cm de sub base granular,, .

20 cm de bas Wgranular y capa de %iorad de 8 cm de espesor llevando bordﬂlo

de honmgon prefabrlcado recibido con mortero de agarre y una acera de 1 OO rn

de anchura a base de una capa de 10 cm de horrmgon y baldosa hldrauhca

Una vez acabadas las obras, se realizard un acond1c1onarmento de la parcela

ocupada reahzando los. desmontes y perﬁlados 7 1 terreno con obJeto de realzar

el acabado de las mstalacmnes ala vez que 51rvan para una mejor valoracién
visual de las mismas.



donde

_Se plantara seto en el perfmetro de la parcela de la planta cuidandose especial-

_mente la Jjardinerfa en los puntos de especial interés, en los que se mcluyen plantas

.y arboles tipicos de la zona y otras especiales de agradable efecto estético.

A la entrada de la Planta se dispone una amplia zona de aparcamiento.

La puerta de entrada para vehiculos, de 5 mde anchura estard colocada a la

ventrada de la parcela y contlgua a esta se mstalara una puerta de 1 m de anchura'

" peatonal

Se acondiciona el cammo de la Serna a Corduete desde la CN 211 a la E D A R

dandole una anchura de 5 m y un acabado de vial del tlpO de la urbamzacmn de

LhEDARM

4.2.14. Edificio de Explotacién y Pretratamiento-Deshidratacién

’ Seha proyectado dos ed1ﬁc1os en donde se pueden distinguir dos zonas claramente

d1ferenc1adas

- EDIFICIO DE EXPLLQETACION. Zona de COHt{?l: donde se sitﬁa la rsala de
control " T N h

lab01ator1o despachos aseos, Vestuanos y cuadros eléctricos.

- EDIFICIO PRETRATAMIENTO—DESHIDRATACION Zona industrial, en

se. ‘ubicardn los equipos necesarios para el buen funcionamiento.de la planta

Los edlﬁcws de una superficie total de 231 m® aproximadamente,_se _han

b

proyectado con las s1gu1entes caracter1st1cas

- Cerrarmento med1ante fabrlca de ladrlllo macmo cara. vista de 1 pie de

espesor.

- :Cub1erﬁ1 a cuatro aguas a base de teja de Ceramlca 0 snmlar apoyado sobrew
;“:tabl‘

- Ventanasr de alurmmo anodizado con sus correspondientes acristalamientos.

- Puertas metdlicas tipo GRECA.

- Puertas mtemores de made1a acabado melanina (zona de control).

de rasﬂlas




Los acabados mtenmes en la zona de control serdn medmnte enlucido y

tenchdo de yeso, con mntma tipo temple liso en paredes, a excepcibén de

aseos, vestuarlos y laboratorlo que se revesuran con azuleJo de gres. El

solado se realizard medlame telrdzo y gres en aseos y laboratorio.

En 1a zona mdustnal los acabados 1nter10res seran n1ed1ante enfoscado con

mortero de cemento y termmado con pmtura plasﬁcm La solera se rematara

mechante cememo ruleteado con endurecedor antlpolvo
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INSTALACIONES ELECTRICAS

La linea eléctrica actual termina en un poste que 31rve de soporte al transformador

;de potencm Este no tiene capac1dad suﬁc1ente para 1'1 nueva mstalamon que se

pretende acometer por, lo que se desmontara

El poste de fin de linea queda bastante separado de donde ird ubicado el nuevo -

centro de transformacwn por. lo que se desmontara este poste El anterlor se

adecuara como poste de fin de linea de donde arrancard el cablez‘e ahmenta(non

al centro de transforma(:lon

Los elementos actuales de proteccién y maniobra, estin en buen estado en el

nue\{o_ posté dé ﬁnde lriﬁea: con todo el aparellaje existente.

‘Desde el poste se deriva el cable de alurmmo de alslarmento seco, discurriendo

por zanjas de 1 20 m de profundldad con lecho de arena banda de senahzacmn

proteccmn por losa de hormigén o rasilla hasta la celda de entrada del centro de

transformacion.

4.3.2. Centro de transformacion
Se instalard un prefabricado tipo monobloc dondese alojara:

- 1 Transformador 160 KVAS.
-1 Armario medidor en baJa tenswn

-1 Armano de reparto

En cuanto a elementos de proteccion y seguridad, se instalardn placas de peligro

de muerte, elementos de primeros auxilios, banqueta, pértiga y guantes aislantes.
Segun las normas vigentes, se instalard también un extintor no propagador de la
electricidad. '
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Todas las partes mehhcas del centro 1r'1n conectadas a una 1ed p’utlculzu de

4.3.3. Distribucién

EL mterruptor del lado de baja tensién para mando y protecmon del transformador,

Ard colocado en el cuadro electnco oeneral donde se mstalan también los

“elementos de mando y protecmon de los equ1pos de la planta.

4.3.4. Correccion del factor potencia

Para mejorar el factor de potencia, se. instalard bateria de condensadores de

potencia variable automatica para mejorar el factor de potencia de la instalacion.
Se pretende conseguir un valor del coseno de f, 1o més préximo a la unidad.

4.3.5. Centro de control de motores

Solo se mstalara un centro de control de motores que se alimentard directamente

desde el transformador de potencxa

Los cuadros se boﬁstruyen en chapa de acero laminado en frio, tratada con protec-
cibén anticorrosiva y pintados en color final standard. Las entradas y salidas de
cables se realiza por la parte inferior.

Lleva puertas de acceso frontales, dotadas de manecilla de apertura.
El embarrado se realiza con pletinas de cobre electrolitico de la seccién adecuada
a la intensidad nominal y de cortocircuito, en colores normalizados y

convenientemente protegidos para que no se puedan tocar de forma involuntaria.

En la zona del interruptor de alimentacidn, se instala-un analizador de redes.

Cada sahda del CCM, va equlpada con un disyuntor con regulacién de la curva

adecuada a las caracteristicas de la méquina que protege, un contactor de

_mamobra que sera 1nversor en el caso de doble sentido de rotac1on del motor
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Cuando la polencla del motor sea 1gua1 0 Qupenor a 20 KW, el arrancador serd

del_tipo estrelh umngulo Cada motor tiene protecmon diferencial. Llevara |

qdemas los relés ‘m}uhares que se nece31ten ‘bien sean instantdneos o

temporlzados

En algunos se pueden instalar arrancadores electronicos por variacion de

frecuencia que ademds de suavizar el arranque,.permiten una regulacién continua

de la ve1001dad del mlsmo

En la parte frontal del armario se colocaran por cada sahda Iamparas de

senahzac1on de marcha dlsparo de colores ro;o—verde asi como selectores M-O-
AUT.

Tanto los interruptores autométicos como los contactores irdn dotados de
contactos libres de tensién o de relés auxiliares para dar sefializacién al PLC.

Existen otras salidas protegidas s6lo con un mterruptor automat1co que alimentan

ro de control de una maquina. Es el caso, por eJemplo de la alimentacién

a los cuadros de las puentes desarenadores, de un polipasto o de la centrifugadora.
Estas maquinas llevan su propio cuadro de control y lo inico que necesitan es una

alimentacién.

En el caso de las electrovalvulas u otros elementos similares de muy pequefia

potenc1a el mando se reahza a través de relés, protecndos con un mterruptor

automatlco

4.3.6. Lineas de fuerza, mando y control

_Cabe distinguir el cableado de fuerza y de maniobra.

El cableado de fuerza se reahza con multlcable de cobre 3F + N, de 0,6/1 KV
de tension de a1slam1ento Los cables se tenderan blen por bandeJaS o bajo tubov

, enterrado dentro de los edlﬁcms y tubenas de PVC l'lgldO para canalizaciones, -

con ‘grado de p10tecc1on 7.'Las tiradas de cables se realizardn sin empalmes y_ se

montaran cajas de deuvamon y reg1stro donde se necesiten. La llegada a los'

motores se acometera al motor directamente con prensas de PVC. La seccién
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minima de los cables de fuerza es de 2,5 mm* y 1,5 mm? para los cables de -

control.

Junto a cada méquina se instalard un pulsador de parada de emergencia.

4.3.7. Alumbrado exterior e interior

_Se instalard un pequefio cuadro general de alumbrado alimentado desde el CCM.,

Desde este cuadro se manda el alumbrado y ‘fuerza de los edificios y el alumbrado
exterior.

El alumbrado de edificios se realiza con luminarias empotradas o de superficie
dotadas con tubos fluorescentes de 18 6 36 W.

&/

En el mterlor se montan baculos de 8 m de altura dotados con lummarlas de 150
6250 W, de V. S.A.P. , .y en las fachadas de Ios ed1ﬁc1os cuando procede se

_ins alan‘brazos murales de 1 mcon lummarlas de 150 W, s1empre cumphendo con

los niveles de 11um1na01on exigidos.

4.3.8. Tomas de corriente

En el mterlor de los edlﬁcms se mstalaran tomas de cornente de2x16 A .y en

los smos donde sea necesarlo se mstalaran tomas de fuerza de 3F+N, para

maqumas

4.3.9, Sala de control
.En la Sala de Control se dispondra de:

- Smoptlco general de la planta De policarbonato, serigrafiado en colores,

llevard junto a cada _naquina Iuces de colores de senahzac1on del estado de

funcionamiento,

- P.C. con teclado, ratén e impresora.




4.3.19. Cuadros varios

Son ‘aquellos que vienen smmmstmdos por el proplo fabricante del equipo, como

es el caso de los puentes desarenadores pohpastos ‘cuchara ‘bivalva,

centrifugadora, etc. En algunos casos lleva mcluso un pequeno PLC para control

dela maqulna

4.3.11. Control automético

JPara el control y goblerno de la planta se mstala en el CCM un PLC,

programado de acuerdo con las caractenstlcas de la planta chho automata va ‘
conectado con el PC de la sala de control o

El PC llevara instalado un programa de gestlon y el operador podra mandar todas

las maqumas de la planta desde el PC A31 rmsmo podra conocer e 1mpr1m1r elu k

de alarma, etc.

Pero en caso de emergencia, por averfa del PC, o por cualqmer otra circunstancia,

el mando de las maqumas podra hacerse dlrectamente desde el frontal del Centro
de Control de Motores '

4.3.12. Red de tierra y seguridad de la planta

Esta prev1sta una red general de tierra que conectard no solo las carcasas de los

motores y estructuras metahcas de los equlpos SII Q_tamblen Ias estructuras de los

Se reahzara con cable de cobre desnudo de 35 y 50 mm” de seccion, sqldaduras

alummo tenmcas y mcas de t1erra de cobre endurecido de al menos.2.m de. longi-,
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5. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PRESENTE PROYECTO
Documento n° 1. Memoria y Anejos
1.1. Memoria

1. Introduccion

2. Datos de partida

3. Justificacion de la solucidon adoptada

4. Descripcion de las obras e instalaciones

5. Documentos de que consta el presente Proyecto
6. Clasificacion del Contratista

7. Revision de precios

8. Presupuestos

9. Plazos de ejecucion y Garantia

10. Conclusion

1.2. Anejos
Anejo n° 0. Antecedentes administrativos
Anejo n° 1. Calculos Justificativos Funcionales
Anejo n° 2. Célculos Hidraulicos
Anejo n° 3. Aspectos Geotécnicos y Estructurales
Anejo n° 4. Célculos Eléctricos’
Anejo n° 5. Estudio de Impacto Ambiental
Anejo n° 6. Expropiaciones y Servicios afectados
Anejo n° 7. Manual de Control de Calidad
Anejo n° 8. Estudio de Seguridad y Salud
Anejo n° 9. Plan de Obra
Anejo n° 10. Estudio de mantenimiento, conservacion, explotacion y recupe-

racion de inversiones de la E.D.A.R.

Anejo n° 11. Precios nuevos.

Documento n° 2. Planos
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas

3.1.  Descripcion de las obras e instalaciones



3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Condiciones que han de cumplir los materiales
Ejecucion de las obras

Medicién y abono de las obras

Disposiciones generales

Documento n° 4. Presupuesto

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Mediciones

Cuadro de Preciosn° 1

Cuadro de Prepigs n® 2

Presupuestos Parciales

Presupuestos Generales
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6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para la ejecucion de las obras e instalaciones incluidas en el presente Proyecto se

requiere la siguiente clasificacién:

'Grupo K, subgrupo 8, categoria B

FOMENTO DE CONSTRUCCIONES Y CONTRATAS, S.A. y SERAGUA, S.A.,

cumplen con esta prescripcion.
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7. REVISION DE PRECIOS

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1.757/1.974 - de 31 de Mayo y en
Decreto Ley 2/1.964 de 4 de Febrero y sus Normas Complementarias, los precios de las
obras a que se refiere el presente Proyecto serdn reyisables a cuyos. efectoé ehutﬂ#i‘

Ja férmula polindmica tipo 9:

Abastecimiento y Distribucién de agua, Saneamientos, Estamones Depuradoras,
Estaciones Elevadoras, Redes de Alcantarillado, Obras de Desague' Zanjas de

Telecomunicacién.
H’( Et Ct S’(
K=0,33 — +0,16 —— +0,20—— + 0,16—— +0,15

H, Eo Co S,

En esta féormula los simbolos utilizados son:

= Coeficiente teérico de revisién por el momento de la ejecucion t.
Indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacién.
Indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t.

-

oo
I

(=]

Indice de coste de la energia en la fecha de la licitacién.

Indice de coste de la energia en el momento de la ejecucién t.

fles
I

Indice de coste del cemento en la fecha de licitacién.

[

Indice de coste del cemento en el momento de la gjecucion t.

feNe!

Indice de coste de materiales sidertirgicos en la fecha de licitacién.
Indice de coste de materiales siderdrgicos en el momento de la ejecucién t.

U2 Wn»
-~ o
I
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8. PRESUPUESTOS

Del estado de mediciones y mediante los precios recogidos en el Cuadro de Precios
ntmero 1, resulta el siguiente Presupuesto de Ejecucién Material: UN MILLON
QUINIENTOS VEINTE MIL OCHENTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y
SEIS CENTIMOS.

El porcentaje de Gastos Generales que se aplica es el 13 y el Beneficio Industrial
considerado es el 6, y a este total, aplicindole el 16% del Impuesto sobre el Valor
Afiadido, nos arroja el Presupuesto General de Ejecucién por Contrata de UN MILLON
OCHOCIENTOS OCHO MIL NOVECIENTOS UN EURO CON CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS.

En resumen, se obtienen los presupuestos siguientes:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.520.085,36€
PRESUPUESTO DE EJECUCION GENERAL

POR CONTRATA (SIN IVA) 1.808.901,58¢€
Coeficiente de adjudicacién: 0,864307562

PRESUPUESTO DE ADJUDICACION 1.813.598,88¢ = 307 Ui




. PLAZ0S DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con lo reflejado en los programas de trabajo, los plazos considerados son los

siguientes:

- Plazo de ejecucién: DIECIOCHO (18) MESES
- Plazo de garantfa: OCHO (8) ANOS



10. CONCLUSION
En cumplimiento del dltimo parrafo del Articulo 64 del Reglamento General de
Contratacion se manifiesta que el presente Proyecto comprende una obra completa en
el sentido exigido en el Articulo 58 del citado Reglamento, ya que comprende todos y

cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacién de las obras, siendo

susceptibles de ser entregadas al uso puiblico.

Toledo, Enero de 2003

V°B® DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Mi Jurado Fernandez
Colegiado N° 9404




